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OZET

Tiirkiye’nin AB {iyelik siirecindeki ytkiimliiliiklerinden olan elektrikli cihazlarin AB standartlarina
gore test edilmesi, Avrupa’ya satilacak elektrikli cihazlarda CE markasinin bulunmasi, LVD
direktiflerine gore test edilmesi iireticiler agisindan zorunluluk arzeder. Diger yandan, bu cihazlari
digsatim yapan firmalar agisindan, hizli ve kaliteli liretim 6nemli parametrelerdir. Bu amagla CE, LVD
ve EMC sertifikalar1 veren test laboratuvarlari; bir yandan yapilacak testle ilgili giincel AB
standartlar1 ve standart degisikliklerini izlemekte ve saatler, hatta giinler siiren testler yapmakta, diger
yandan ise sayfalar dolusu (6rn. bir elektrikli firrmin CE test raporu yaklasik 50 sayfa) rapor
hazirlamaktadirlar.

Bu ¢alismada; AB direktiflerine gore elektrikli cihazlarin test islemlerinde kullanilan bir bilgisayar veri
taban1 olusturulmus ve bu program, internet iizerinden danmismanlik firmalarma agilmistir. Yazilan
genis kapsamli bilgisayar programi sayesinde konuyla ilgili olan her standart ve her standart
degisikligi bilgisayara depolanabilmekte olup test raporlamasi da aymi programla yapildigindan test
islemlerinde zaman kazanilmaktadir. Boylece test operatorii, her gelen elektrikli cihaz i¢in tekrar tekrar
ylizlerce sayfadan olusan standart mevzuatini okuma ve anlama zorunlulu§undan kurtulmaktadir.
Diger yandan bir elektrikli cihazin bir kere testinin yapilmasi sonucu, buna ait test raporu bilgisayarda
depolandigindan ayni cihazdan tekrar test talebi oldugunda sadece gegen siirede standart degisikligi
olup olmadigina bakilarak test islemi hizlandirilmaktadir.

1. GIRIS

Tiirkiye nin hedef olarak belirledigi Avrupa Birligi (AB) tam {iyelik siirecinde belirli alanlarda yerine
getirmesi gereken sartlar bulunmaktadir. Endiistride 6nemli yer tutan elektrik — elektronik sektoriinde
de Avrupa Birligi Direktifleri agisindan bir hukuk araci olarak kullanilan {iriinlerde; saglik, emniyet,
cevre ve tiiketicinin korunmasi gibi temel gereksinimlerin bulunmasi bir zorunluluktur. Bu agidan
tirtinlerin teknik detaylarinin yerine getirilmesi AB Standartlar1 (EN) ile saglanir. Ayrica {riinlerin CE
(Conformity Europe) isareti ile iiriinlin AB Direktifleri ve EN Standartlari’na uygunlugu onaylanir.
Ozellikle Avrupa Birligi'ne ihracat yapan iireticiler, teknik mevzuata uygun {iriin imal etmek
zorundadirlar. 2/97 sayil1 karara gore ise uyum saglanacak mevzuat arasinda;

73/23 EEC Algak Gerilim,

89/336 EEC Elektromanyetik Uyumluluk



direktifleri de bulunmaktadir [ 1, 2 ].

AB Direktifleri ve EN Standartlari’nin Tiirkiye elektrik-elektronik endiistrisine uyumu yeni bir
konudur. Her iki direktif Uyum Yasalar cercevesinde 1 Ocak 2001 tarihinden itibaren Tiirkiye
dahilinde de zorunlu hale gelmistir [ 2 ].

2. ELEKTRIKLI CIHAZLAR iCIN AB DIREKTIFLERI

Avrupa Birligi’ne tiye iilkeler, birlesmis Avrupa pazarini olustururken politik olarak aldiklar1 kararlar
ile teknik tiriinlerin ve bunlarin kullanimlariyla ilgili farkli kosullar nedeniyle ortaya ¢ikan tiim ticari
engelleri ortadan kaldirmay1 hedeflemislerdir.

1985 yilinda alinan “Teknik uyumlastirma ve standardizasyona yeni bir yaklasim kavramiyla ilgili
karartyla”, Avrupa Birligi tek bir i¢ pazar gelistirme yolunu a¢mustir. Bu kararla ortaya c¢ikan
gelismeler “Yeni Yaklasim” olarak anilmaya baglanmistir [ 3 ].

Yeni Yaklasim, “Eski Yaklasim” direktiflerinin icerdigi kisitlamalardan arindirilarak sadece saglik,
giivenlik ve ¢evresel kosullar1 EU direktiflerine dahil etmistir.

Yeni Yaklagimlarla ilgili diizenlemeler asagidaki hususlarda odaklanmistir:

- EU Direktifleri iiye iilkeler tarafindan ulusal kanun olarak adapte edilmesi temel kanunlar1 ve
gerekli kosullar1 kapsayan - 6rnegin, Alman Ekipman Giivenligi Kanunu (GSG) Direktiflerdeki temel
kosullar baglayici olup, iiye iilkelerdeki kanunlara hukuken bagl kalinarak dogrudan uygulanir [ 3 ].

- Avrupa Standartlari, bu direktifin temel kosullarinin karsilanmasini miimkiin kilar. Bu
standartlar, tim iiye {iilkeler tarafindan degistirilmeden ulusal standartlar olarak kabul edilmelidir.
Uyumlagtirilmis olanlar ve sonraki ulusal standartlar, direktiflerin uygulanmasina yardimci olan
ayrintilari olusturur[3].

Avrupa antlasmalarinda Madde 100a ve 118a adiyla bilinen iki direktif, birbirlerinden igerikleri
nedeniyle ayrilmistir.

Madde 100a, saglik, giivenlik, c¢evre koruma ve miisteri koruma alanlarim1 kapsamaktadir. Bu
direktifler yiiksek seviyede koruma saglar.

Madde 118a, calisma cevre sartlarinin yamn sira, is¢ilerin giivenlik ve sagligiyla ilgili sartlar1 kapsayan
ve uygulanmasi zorunlu olan minimum sartlar1 kapsamaktadir. Bu direktifler, kiiciik ve orta
biiyiikliikteki isletmelerin kurulmasi ve gelisimini kisitlayabilecek yonetsel, finansal veya hukuki
zorlamalar1 dikkate almaktadir. Her iiye {ilke, bu minimum sartlara ek olarak, ¢alisma sartlar ile ilgili
ek koruyucu 6nlemler alabilirler [ 3 ].

Yeni Yaklagima gore diizenlenmis Direktifler iiriinlerde CE markalamasini gerektirmektedir. CE
markas1 zorunlu olup, belirli tirlinlere uygulanabilir tiim EU direktiflerin kosullarina uygun oldugunu
belirtir. Bir EU uygunluk deklarasyonu, tiim uygulanabilir EU direktiflerine referanstir [ 1 ].

AB’de uyumlagtirilmig standartlar, ilgili standardizasyon kurumu ve komisyonun anlasarak hazirladig:
yonlendirici ilkelere gore standardizasyon kurumu tarafindan ve komisyonun {iye iilkelere danistiktan
sonra kuruma verdigi yetki g¢ergevesinde hazirlanir. Uriinlerin gereken yasal standartlarinin
belirlenmesi igin;

- CEN (Avrupa Standartlar Komitesi) 1961 yilinda,

- CENELEC (Avrupa Elektroteknik Standartlar Komitesi) 19 Avrupa iilkesi istirakiyle 1973
yilinda,

- ETSI (Avrupa Telekomiinikasyon Standartlar1 Komitesi) kurulmustur.

Tiirkiye’de TSE’nin 1993 yilindan bu yana yiirittiigii ¢alismalar sonucu bugiline kadar Tiirk
standartlarinin yaklasik %90’indan fazlas1t TSE-EN olarak AB ile uyumlastirilmistir [ 4 ].



3. AB DIREKTIiFLERI iLE iLGIiLi YAPILAN TESTLER

Direktifin amaci, elektrikli ekipmanlarin Avrupa Birligi iilkeleri dahilinde direktifte belirtilen kosullara
uymak sartiyla tireticinin bu tilkelere iirliniin ticaretinin serbest birakilmasini saglamaktir.
Insanlar1 ve evcil hayvanlar tehlikede birakabilecek elektrik baglantis1 ve kablosu bulunan, ayni
zamanda belirli gerilim limitleri dahilinde isletilen tiim tiiketici riinleri, bu direktif kapsamina
girmektedir. Bunlara ek olarak ev aletleri ve portatif aletlerle, ofis, veri isleme, laboratuvar ve
elektronik eglence ekipmanlar1 da bu kapsamdadir [ 1 ].
Alcak Gerilim Direktifi, 50 V ile 1000 V arasindaki alternatif akim ve 75 V ile 1500 V arasinda kalan
dogru akim i¢in tasarlanmis elektrik ekipmanlarini kapsar. Bunun disinda, mekanik hasarlara karsi
korunmasi da dahil olmak iizere tiim glivenlik ile ilgili kosullar1 igerir [ 1, 5 ].
Bir iiriine CE markasinin vurulmas: ile, imalat¢1 veya toplulukta kurulu yetkili temsilcisi iiriiniin
direktifinin tim sartlarina uydugunu onaylar [ 1 ].
Bunlarin disinda asagidaki direktifler mevcuttur.

- Algak Gerilim Direktifi (LVD),

- Elektromanyetik Uygunluk Direktifi (EMC),

- Basit Basingli Kaplar Direktifi.

4. YAPILAN BIiLGIiSAYAR PROGRAMI VE YARARLARI

Bugiine kadar yapilan c¢alismalarda, iireticinin iirlinlerine hizli ve eksiksiz testler uygulanarak kisa
stirede CE standardin1 sagladigi belgesi verilmesi olduk¢a uzun ve zahmetli ¢alismalar sonucunda
miimkiin olabilmekteydi. Bu kaybedilen zaman ise iireticinin malini piyasaya daha ge¢ ¢ikarmasina
neden olmaktaydi. Bu sebeple, iiriinlere yapilacak testler icin gerekli veritabaninin olusturularak
bilginin saklanmasi1 ve daha sonraki kullanimlarda Ornek olarak kullanilmasi olduk¢a Onem
tasimaktadir.

Testleri yapacak firmanin, personel ve cihaza olan bagimliligin1 da ortadan kaldiracak bir programin
yapilmasi, hem piyasada bu amacla calisan firmalar agisindan olduk¢a 6nemli, hem de {iriiniinii bir an
once piyasaya siirmek isteyen iiretici agisindan hizli ve dogru testlerin yapilmasi bir gereksinimdir.

Bu caligmada gerceklestirilen bilgisayar programinin temel amaci, testlerin standardizasyonunu
saglayarak uygulanan testler icerisinde kullanim kolayligi saglamaktir. Ayn1 zamanda, bir iirlin igin
yapilan testleri, benzer bir baska {iriin i¢in tekrar genis ¢apli bir arastirma gerektirmeden, testlerin
tespitini amaglamustir.

Sekil 1. Veritabaninin Tiim Baglant1 Ve Tablo Yapisi
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Bilgisayarda SQL veritaban1 kullanilarak veriye hizli erisim saglamanin yanisira, veri giivenligi, ve
siirsiz bilgi girisine imkan taninmistir. Ayrica, kurulan matris veritabani yontemi ile veritabanina
direk miidahaleye gerek kalmadan, veritabani igerisinde alt tablolar olusturulabilirken, veritabani yatay
olarak da genisleyebilmektedir.
Program, kullanic1 yetkileri bakimindan {i¢ temel yapi {izerinde incelenebilir.

- Misafir.

- Danigsman Firma Y Oneticisi,

- Site YoOneticisi,
Misafir girisinde, kullanicilara site hakkinda bilgi verilmektedir. Bu boliimde ayrica danigsmanlik
yapmak isteyen firmalarin, talepte bulunabilmeleri i¢in gerekli form bulunmaktadir. Bu talep site
yoneticisi tarafindan degerlendirilip, kosullart uygun bulunduktan sonra danigman firma olarak
atanabilmektedir.
Danisman firma girisinde, danigsman firmanin yapabilecekleri goriintiilenmektedir. Bu botimde
danigsman firma, sisteme giris bilgilerini diizenleyebilir veya degistirebilir. Danigsman firma kendi
icerisinde kullanici tanimlayabilir ve bu kullanicilar sadece yetkilerinin sinirlandigi bolgelere
erisebilirler. Danigman firmalar 3 tiir kullanici tanimi1 yapabilirler. Bunlar sirastyla, danisman kullanici,
danigsman yonetici ve danisman admin. Danisman admin’in kendi firmasi igerisinde tanimladigi
kullanicilar i¢in yetki belirleme hakki vardir. Boylece kullanicilar her boliimde istedikleri degisiklikleri
yapma hakkina sahip olamayacaklardir.
Danisman firmalar, kendi miisteri bilgilerini kendileri tanimlayabilirler. Program igerisinde danigman
firmalarin miisteri bilgilerinin gizli tutulmasi amaclandigindan, diger danisman firmalar baska
firmalarin miisteri bilgilerini goriintiileyemezler.
Her danigsman firma kendi labortuvarlarina uygun testleri yapacagindan (LVD, EMC, v.s.) ihtiyag
duydugu standartlar1 site yoneticisinden talep etmektedir. Bdylece site yoneticisi tarafindan
olusturularak gilincellemesi yapilan standartlara aninda ve giincellemeleri ile birlikte sahip olacaktir.
Danigsman firma test icin gelen cihaza bir kayit acabilmekte, bu cihaza uygulanacak testleri online
olarak belirlemekte ve cihaza atayabilmektedir. Test raporunu hazirladiktan sonra gerekli testler
yapildik¢a cihaz ile ilgili testlerin sonuglar1 sisteme girilebilmektedir. Boylece testler sonuglandiktan
sonra raporu otomatik olarak olusturularak miisteriye verilebilmektedir.

Sekil 2. Site Yoneticisi Girisi Monii-Komut Yapist
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Site yOneticisi ise sistemin en iist noktasindaki kullanict grubudur. Site yoneticisi, kullanici tiirlerini
tanimlar. Bu tiirler igerisinde kullanic1 ve danigman firmalarin nerelere hangi yetkilerle erisebilecegini
tanimlayabilir.Site yoneticisi kullanici ve danigman firma tanimlayabilir veya danigman firma olmak
isteyenlerin talebini onaylayabilir. Site icerisinde, danigsmanlar da dahil olmak iizere, tanimlanmig tiim
firmalar1 gorebilir.

Site yoneticisi, standart gruplarini olusturur ve bunlarin altinda yer alan standartlari tanimlar.
Giincellemeler ¢iktik¢a bunlar girer ve tarih bazinda bunlarin takibini yapar.

Bunlarin yanisira, farkli danigman firmalarin cihazlara uyguladiklar testleri inceleyerek, kendi
icerisinde bu cihazlar i¢in uygulanacak testler icin sablon olusturabilir. Boylece, farkli firmalar benzer
cihazlar i¢in test uygulayacaklari zaman tekrar standartlar inceleyerek hangi testlerin uygulanacagina
dair bir arastirma yaparak zaman kaybetmezler.

Site yOneticisi, danigman firmalarin talep ettikleri standartlar1 onaylayarak kullanimlarina agabilir. Site
yOneticisi ayn1 zamanda bir test merkezi olabileceginden, testleri uygulayabilme 6zelligine de sahiptir.
Site yoneticisi, sistem igerisinde yliriitiilen tiim iglemlerle ilgili olarak raporlama alabilmektedir.
Boylece, sisteme giris yapan kisilerin ne zaman girdigini ve nerelere eristigi bilgisini saklamaktadir.
Site yoneticisi Sekil 3’te goriinen ekrandaki tiim raporlamalar1 yapabilmektedir. Kullanicilar ile ilgili
raporlar, standartlar, cihazlar, danisman firma ve miisterileri, testler, ve sonuglari ve kullanicilarla
danigman firmalarin sistem erigimi ile ilgili raporlar bu ekrandan alinabilmektedir.

Sekil 3. Site Yé&neticisi I¢in Raporlar Ekrani

DA reeln-5B-Ud 3 | g -5 x
Sayin, Batur BEKIROGLU 5 ™
Site Yoneticisi N,
[ Ara 01:10:28
Kullania Raporlari IStandart Raporlari [Cihaz Raporlan
* Kullaric Torleri * Standart Tiirleri * Cnay Bekleyen Test Talepleri
* Kullania Listesi * Standartlar * Onaylanmig Test Talepleri
* Kullaric Aktivitelsri * Standart Maddeleri * CGihazlarn Test Saylan
* fiylara gére erigim istatistikleri * Standartlar Test ve Tablo Saylan * Chaz Listeleri
* Test Maddsleri * Cihazlarn atandidl danismandar
* Tablolar
[Danisman ve Firma Raporlar Site Erisim Raporlari [Test Raporlan

* AKEF Danisman Firma Listesi * fylara gie erigim saylan isklsnmis Raporlar
* Firma Listesi * B Aya ait ginlik erigimler

* Danigmanlara Atanan Cihaz Listesi * Kullanicl Seviyelsring Girs Erigim Saylan

* Onaylanan Testler * kullanicilann Erigim Sayilan

* Onay Beklsyen Testler

* Onay Bekleyen Danigman Firmalar

* fylara gire gergeklestivlen best sayilar

Test Sonucy Girlsi
Gihaz Test Sonucu

RADORLAR
Fapor Lisiesd

SITE HAKKINDA
Kullaruc: Bilgileri

Yukarida belirtilen tiim 6zelliklerin, internet {izerinden online olarak ve program yazilimcisi tarafindan
miidahale edilmeden tiim yetkilendirmelerin yapilabiliyor olmasi ise programin en biyiik
ozelliklerindendir.

5. ORNEK UYGULAMA

Programin calistig1 site internet lizerinde bulunmaktadir (www.cetest.org). Bu adrese gidildiginde
kullanict ad1 ve sifresi istenmektedir. Gerekli tanimlar girildikten sonra tanimlanmis yetkilerine gore



http://www.cetest.org/

danisman firma veya site yoneticisi yetkisi ile sisteme giris yapilir. Bu noktadan sonra uygulanacak
testler i¢in tanimlar yapilmalidir.

Oncelikle, test yapilacak cihazin hangi firmaya ait oldugu ile ilgili firma kaydi acilmaktadir.
Sonrasinda bu firmanin test ettirmek istedigi cihaz i¢in bir kayit olusturulmakta ve Ozellikleri
kaydedilmektedir. Bu cihaz tanimlandiktan sonra bu cihaza uygulanacak testler tesbit edilir ve cihaza
atanir. Bu asamada, test raporu igerisinde bulunasi gereken ama uygulanmayacak testler belirlenerek
sonug giris agsamasinda sorulmamasi saglanmaktadir. Cihaz ile ilgili tanimlamalarin sonrasinda, test
talebi olusturulmaktadir. Test talebi esnasinda cihaz hakkinda ve test talebini yapan firma hakkinda
detayli bilgi girisi yapilmaktadir. Bu noktada girilen bilgiler test raporunun kapak sayfasini da
olusturmaktadir. Test olusturulurken iki farkli yontem kullanilmaktadir. ilk defa test uygulanacaksa,
cihaz ig¢in bog bir test raporu olusturulmaktadir. Ancak, daha 6nce olusturulmus bir test varsa ve bazi
test sonuglar1 girildikten sonra yeni bir test uygulamaya karar verilirse, yeni eklenen testten sonra
tekrar test raporu olusturulacagindan, oOnceki kayitlarin silinmemesi i¢in test ekleme Ozelligi
eklenmistir. Boylece sadece yeni eklenen test, rapora eklenecektir.Test raporu olusturulduktan sonra
testler yapilir ve alinan sonuglar girildikten sonra cihaz raporu alinarak islem tamamlanir.

6. SONUC

Program, CE Standardi almak isteyen iireticilerin cihazlarina uygulanmasi gereken testleri igermesi ve
uygulanan testler ile yatay ve dikey olarak genisleyebilen bir bilgisayar programi veritabanina sahiptir.
Ihtiyag duyulan tiim standartlarin girisi, gruplanmasi ve testlerinin takip edilebilmesi icin gerekli
altyapiya sahiptir.

Yapisal olarak ii¢ boliimde ele alinan programda, miisteri iirlinii i¢in talep ettigi testleri, danigman
firma tarafindan yapilmaktadir. Danigman firma ise, hangi cihaza hangi testleri yapacagina dair bilgiyi
site yOneticisi tarafindan kendisine verilen yetki sinirlari icerisinde belirleyebilir veya site yoneticisinin
belirledigi testleri kullanabilir. Programin 6nemli &zelliklerinden biri, farkli danigsman firmalar
tarafindan arastirilarak belirlenen testlerin diger danisman firmalar tarafindan da uygulanabilir
olmasidir. Bu 6zelligi, programin veritabaninin daha hizli biiyiimesini ve gelismesini saglamaktadir.
Bilginin dogrulugu ve islevselligi ise site yoneticisi tarafindan denetlenebilmektedir.

Site yoneticisi, danisman firmalar1 belirlemekte ve onlara gerekli yetkileri verebilmektedir. Bu yetkiler
icerisinde, hangi testleri yapabileceklerini ve hangi raporlara erisebileceklerini belirler ve denetler.

Bu yapida bir yazilimin daha once g¢alisiimamis olmasi ise, programin bu konuda bir ilk olmasi
bakimindan &nem tagimaktadir. Ogrenen veritabam denilen bir yapiya sahip olan program, girilen
standart ve testler ile her gegen giin daha da zenginlesmekte ve biiyiimektedir.
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